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Liczba punktéw ECTS
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy zajecia wykltadowe oraz laboratoryjne na tym przedmiocie powinien w zakresie
podstawowym posiada¢ wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki i elektrotechniki nabytg na
wczesniejszych etapach studiow stopnia pierwszego - semestrach od 1 do 3. Powinien posiadac
umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia sie w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow oraz
powinien potrafi¢ zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary podstawowych wielkosci
charakterystycznych dla uktadéw elektrycznych. Wymagana jest takze umiejetnos¢ przedstawiania
otrzymanych wynikéw w formie liczbowej i graficznej. Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ dokonac¢
interpretacji uzyskanych wynikéw, okresli¢ btad pomiaru i potrafi¢ wyciggng¢ wtasciwe wnioski. Ponadto
powinien mie¢ swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowosci do podjecia
wspétpracy w ramach zespotu.



Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy na temat réznych powzechnie stosowanych metodach elektrotermicznych,
majgcych zastosowanie w elektrotermii bytowej, ale takze o metodach elektrotermii przemystowe;.
Przekazanie studentom wiedzy o sposobach i drogach przenoszenia ciepta, parametrach
charakteryzujgcych rézne z tych metod oraz zaleznosci pomiedzy parametrami materiatowymi a
mozliwoscig przekazywania energii cieplne;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma wiedze z fizyki w zakresie termodynamiki, niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujgcych pomiedzy nagrzewanymi elementami a ich otoczeniem. Student ma wiedze,
zna i rozumie przemiany elektrocieplne wystepujgce w elektrotechnice i w elektrotermii, ma

podstawowg wiedze o sposobach i drogach przenoszenia ciepta.

Umiejetnosci:

Student ma umiejetno$¢ wykorzystania zrodet literaturowych dostepnych w wersji drukowane;j i
elektronicznej. Student ma umiejetnos¢ integrowania pozyskanych informaciji, potrafi ocenic ich
wiarygodnosc, oceniac je oraz dokonywac ich interpretacji. Student ma umiejetnos¢ samodzielnego
mys$lenia i wyciggania wnioskéw, a takze posiada umiejetnos¢ wyciggania wtasnych autorskich
wnioskéw, ma umiejetnosé jasnego i poprawnego formutowania zdan wyrazajgcych opinie o
obserwowanych zjawiskach, a takze formutowaé i uzasadnia¢ opinie, dyskutowac o nich. Student ma
umiejetnos¢ wykorzystywania posiadanej wiedze przy doborze zakreséw pomiarowych: amperomierzy,
woltomierzy oraz watomierzy. Student ma umiejetnos¢ podtgczenia prostych uktadéw pomiarowych na
podstawie schematéw elektrycznych oraz bez nich. Student ma umiejetnos¢ zapisywania wynikow
pomiarow w sposob poprawny z okreslong dokfadnoscia.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie, ze wiedza jest niezbedna przy rozwigzywaniu problemow elektrotermicznych i rozumie
ze wiedza o przekazywaniu energii cieplnej jest jedng z najwazniejszych przy projektowaniu wszelkich
uktadow elektrotechnicznych. Rozumie ze ograniczenia cieplne sg najistotniejsze i one warunkujg moce
urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Student rozumie ze technologie stosowane przy
odprowadzaniu zbednej energii cieplnej sg stale rozwijane, z tego tez wzgledu niezbedna jest
koniecznos$¢ uaktualniania swojej wiedzy i kompetencji zawodowych. Student rozumie, ze w wyniku
okreslanych przez niego parametrow cieplnych urzadzen elektrycznych jest odpowiedzialny za wspélinie
ralizowane zadanie niezawodnej pracy projektowanego i eksploatowanego urzgdzenia elektrycznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta podczas wyktadow - ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym.
Umiejetnosci i wiedza nabyta podczas ¢wiczen laboratoryjnych: ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych
z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia. Uzyskiwanie punktéw
dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu, praktycznie realizujgcego zadanie w laboratorium;

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;

- starannos$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan w ramach nauki wiasnej

Tre$ci programowe

Program zajec dotyczy ogodlnie pojetej elektrotermii, wytwarzania i konwersji energii elektrycznej w
energie cieplng uzyteczng. Metodami elektroermicznymi, konstrukcjg i zasadg dziatania urzgdzen
elektrotermicznych przemystowych oraz powszechnego uzytku. Tematyka zaje¢ wyktadowych jest
poparta zajeciami labpratoryjnymi podczas ktérych studenci okreslajg miedzy innymi sprawnosci
nagrzewania wsadow z wykorzystamiem urzgdzen elektrotermicznych zaréwno przemystowych jak i
powszechncego uzytku.

Tematyka zaje¢
Wykiady: Ziemskie energie pierwotne, kanaty przeptywu energii, bilans energeryczny. Urzgdzenia i



metody elektrotermiczne, zasada dziatania i podziat. Przemiany elektrocieplne, metody wytwarzania
ciepta. Omowienie metody: oporowej bezposredniej i posredniej, indukcyjnej, mikrofalowej,
pojemnosciowej, ultradzwiekowej i elektrodowej. Porbwnanie ptomieniowego oraz elektrotermicznego
sposobu wytwarzania ciepta - energii uzytecznej oraz ich aspekty ekonomiczne. Podstawowe prawa
termokinetyki. Ocena ekonomiczna poszczegolnych metod elektrotermicznych.

Zajecia laboratoryjne:

- wyznaczanie sprawnosci réznych urzgdzen elektrotermicznych oraz rozktadu mocy w urzadzeniu
elektrotermicznym,

- parametry elektryczne i cieplne elementow grzejnych przy nagrzewaniu oporowym bezposrednim,

- badanie wartosci i rozktadu temperatury urzadzen elektrotermicznych powszechnego uzytku,

- badanie wartosci i rozktadu temperatury wsaddéw dla nagrzewania pojemnosciowego i indukcyjnego,
- badanie charakterystyk termometrycznych termoelementéw,

- stykowe i bezstykowe pomiary temperatury.

Metody dydaktyczne

Zastosowane metody ksztatcenia:

Wyktady:

- wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany
przyktadami podawanymi na tablicy

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

- uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw w czasie zajeé przy wystawianiu oceny koncowej,

- w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusiji,

- teoria przedstawiana w Scistym powigzaniu z praktykg i aktualng wiedzg studentéw,

- uwzglednianie réznych aspektow przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych,
Laboratoria:

- laboratoria uzupetniane prezentacjami multimedialnymi (zdjecia, animacje, wykresy),

- korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie zadan w domu (oprogramowanie
autorskie),

- eksperymenty obliczeniowe,

- praca w zespotach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




